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Datos Cientificos para Apoyar los Estudios de la Salud Ambiental en la
Region Fronteriza Entre los Estados Unidos y México

Antecedentes: La region
fronteriza entre los Estados
Unidos y México abarca una gran
diversidad de ambientes fisicos,

y habitats, entre los cuales estan los
humedales, los desiertos, pastos,
montafas, y bosques. Estos a su vez
son unicos en cuanto a su diversidad
de recursos acuaticos, minerales y
bioldgicos. La regidn se interconecta
econdmica, politica, y socialmente
debido a su herencia bi-nacional.

En 1995, cerca de 11 millones

de habitantes vivian en la zona
adyacente a la frontera. En base a un
dato, esa poblacién podria duplicarse
para el afio 2020.

Este rapido crecimiento poblacional
junto con el consecuente desarrollo
econdémico y los cambios en el

uso de la tierra, estan limitando la
sostenibilidad y la calidad ambiental.
El desarrollo infraestructural se ha
retrasado debido al rapido crecimiento
de la region fronteriza, dando como
resultado una escasez de agua

con fines de uso municipal, agricola
e industrial. Estos estresores
amenazan la calidad de vida en la
region, y causan alerta sobre la
interdependencia que existe entre

la calidad ambiental y la salud
humana.

Con el fin de permitir el desarrollo
economico continuo de esta region, a
la vez que se protegen los recursos
naturales y se fomentan una alta
calidad de vida, los Estados Unidos y
México necesitan entender mejor las
amenazas que traen consigo estos
cambios antropogénicos.

Figura 1. Rio Grande/Rio Bravo.

Los principales puntos de
preocupacion son (1) Contaminantes
en el agua subterranea y superficial,
y en la biota como resultado de las
actividades agricolas, municipales,

e industriales; (2) Contaminantes
aerotransportados provenientes de la
combustion del combustible fésil y de
otras actividades; (3) Contaminantes
provenientes de las actividades
mineras actuales y de aquellas
realizadas en el pasado, ademas de
los provenientes de los depdsitos

Figura 2. Area del estudio.

minerales; (4) Patégenos, productos
farmacéuticos, hormonas, y otros
contaminantes descargados en aguas
residuales tratadas y no tratadas de
origen humano y animal.

Extension Geografica: El proyecto
abarcard eventualmente la region
fronteriza entre los Estados Unidos y
México. El trabajo en el afio 2004 se
centrara en las cuencas y acuiferos
a lo largo del Rio Grande/Rio
Bravo,hacia bajo de la Presa Falcén,
extendiendose hasta la parte baja de
la Laguna Madre en Texas y partes
cerca de la costa del Golfo de México.
La region abarca 10,240 millas
cuadradas, de las cuales 6,155 millas
cuadradas estan en México y 4,085
millas cuadradas estan en los
Estados Unidos. Los principales
centros poblacionales en Texas son:
McAllen, Harlingen, y Brownsville, y
en Tamaulipas, estos son Reynosa y
Matamoros. En esta region fronteriza
internacional, se encuentran habitats
unicos, como las
resacas (viejos
meandros del rio),
ubicadas en el valle
del Bajo Rio Grande.
Asi como en otras
zonas fronterizas, en
el valle del Bajo Rio
Grande, los recursos
acuaticos y las
plantas, peces, y
fauna asociados a
ellos, estan cada vez
mas afectados por la
actividad humana.

Objetivo Cientifico:
El principal objetivo
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de este proyecto es el de desarrollar
una base de datos integrada de

los recursos geoldgicos y bioldgicos,
la cual esta basada en el Internet para
la exhibicién y andlisis dentro del
marco de un sistema de informacién
geografico (SIG). Este SIG
proporcionara los datos y las
herramientas necesarias para el
entendimiento de la ocurrencia y
distribuciéon de agentes que causan
enfermedades en el ambiente y sus
patrones de exposicién en el agua,
aire, biota, y suelo. Para alcanzar este
objetivo, se realizaran las siguientes
tareas:

Asimilacion e integracion de datos
en un Servicio de Mapas en
Internet (SMI): Los esfuerzos
iniciales en el afio 2004 se centraran
en el catélogo de las bases de datos
principales y en el disefio y desarrollo
del marco arquitecténico para SMI. A
travéz de varias asociaciones con
agencias locales, estatales y
federales en ambos paises, el
Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (USGS) tiene acceso a una
variedad de datos bioldgicos,
geoldgicos, hidrologicos, ambientales,
culturales, demogréficos y de salud
humana que seran integrados en un
SIG para ambos paises. Estos datos
seran puestos a la disposicion de los
administradores de las agencias de
salud publica y recursos naturales, asi
como a los investigadores y el publico
a través del SMI, proporcionando asi
una base geoespacial para analizar
los factores causantes de la relacion
entre las condiciones ambientales y
los problemas de salud humana, asi
como para identificar necesidades de
datos.

Algunos ejemplos de las bases de
datos que seran evaluados para la
incorporacion del SIG incluyen:

Temas biolégicos, tales como
contaminantes en la biota y la
identificacion de las especies y los
habitats en riesgo.

Temas geoloégicos, tales como roca
madre y geologia superficial,

geofisica aerotransportada, y
geoquimica del suelo y del sedimento.

Temas hidrologicos, tales como
caracteristicas de las cuencas y de
los acuiferos, contaminantes quimicos
y patégenos en las fuentes de agua y
en el agua potable tratada.

Temas geograficos, tales como
imagenes satelitales, uso y cobertura
de la tierra, elevacion de la superficie
terrestre, datos demograficos, y uso
de pesticidas y nutrientes.

Figura 3. Modelo digital de alta resolucién
de la elevacion.

Los fundamentos geoespaciales de la
base de datos permitiran a cientificos
y organizaciones de la salud publica
incorporar juegos especificos de
datos cientificos. Dependiendo de su
disponibilidad, los datos integrados de
ambos paises seran estructurados y
ajustados a formato en una red de la
base de datos para facilitar el analisis
y el mantenimiento a largo plazo.

Oportunidades de colaboracion
cientifica: Un resultado anticipado de
este proyecto sera el incremento de
las oportunidades de colaboracién
entre los investigadores cientificos de
la salud publica, los de los recursos
naturales y los de la proteccion
ambiental. Tales colaboraciones
tendran como resultado la
identificacion de nuevas iniciativas de
investigacién que proporcionaran una
perspectiva mas profunda en lo que
respecta al estudio de la
interdependencia de la calidad
ambiental y de la salud humana. Sin
embargo, las oportunidades de

colaboracién se presentaran
solamente cuando se conozca este
proyecto en profundidad y los
resultados del mismo. Por lo tanto,
una serie de reuniones de los
participantes en ambos paises sera
celebrada para introducir a los socios
y a los usuarios finales del proyecto y
para solicitar su apoyo e ideas con
respecto a la utilidad del SMI.
Después del primer afio del proyecto,
una pagina describiendo la
disponibilidad y el uso del SMI sera
publicada.

Figura 4. Imagen del satélite del Rio
Grande/Rio Bravo en el Golfo de México.

Las figuras 3 y 4 son cortesia de la
Universidad de Texas, Centro de la
Investigacion del Espacio

Para mas informacién, contacto:

Denny Buckler, (573) 876-1803
dbuckler@usgs.gov or

Eric Strom, (512) 927-3552
ewstrom@usgs.gov
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